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> Défi climatique, foréts et filiére bois :
comment jouent les risques et |a biodiversité ?

Défi climatique : un enjeu systémique pour foréts et filiere bois
contribuer a décarboner nos économies
foréts-bois : secteur-clé d’'une évolution générale de nos sociéeteés
vers + de sobriéeté/durabilité/performances multiples
fournir ++ produits/services, en dépit de contraintes/risques renforcés
apporter une réponse intégree au changement climatique : adaptation,
fournir la bioéconomie, réguler les services ecosystémiques

Focus pour cette communication :

risques : écosysteme, socio-écosysteme, entreprises, territoires

biodiversité : support du fonctionnement des foréts, de leurs sols et |a

fourniture de SE (yc déséquilibres) ; naturalité ; diversité génétique,

spécifique, d’habitats et paysages

gestion durable des foréts : coupes, travaux, chasse, planifiés-réalisés.
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> Méga-sécheresses

L

U.S. Drought Monitor

West

Ete 2003 France

ff” o

September 15, 2015
{Released Thursday, Sep. TF, 20715)
Valid 8 a.m. EDT

Drought CondfionsiPercent Ares)

INRAS

Titre de la présentation
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Mone | DD-0é | D1-D4 | 02-04 et M)

Comert | 2468 | 7530 | 5966 |42.00 | 2673 | 7.6z

Last Week o eo | 7652 | 5067 |az60 | 2673 | 762
[*En % A R

S Morths 800 | oo 0n | 2207 | 5617 | 2448 | 1713 | 7.26
B 15
Start of

Calendar Year | 34.76 | 65.24 | 5445 | 3350 | 18.68 | 5.40
2Ene 0
Start of

ater Year | 3148 | 6852 | 5667 | 3565 | 1095 | .00
[l v e ]

One Yearfao | oo 2y | 726 | 6724 | 2060 | 1928 | 200
(R s e ]
Intenaiy

D0 Abnormally Oy - [ Extrarme Orought
01 toderate Drought [l D4 Exceptional Drought

O Severe Orought

The Dmucht Worior Bouses on Aroad-seale coraiions.
Loca comd & ors w2y vy, See Fooom oFming st suer e ary

for foreca g stdesents.

Author: Temperature Anomaly ("C)
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Toujours un temps d'avance

Edité le : 30/07/2015 - Données du : 30/07/2015 & 07:45 UTC


http://earthobservatory.nasa.gov/Newsroom/NewImages/Images/modis_lst_europe_2001-2003_lrg.jpg
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Le bois : un mateériau qui a fait ses preuves

_ pour le stockage a long-terme du carbone.
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Pour approfondir, publié aux éditions Quee :
Filiere forét-bois et attenuation du changement climatique - Entre séquestration

du carbone en forét et développement de la bioéconomie
A. Roux A Colln J. F Dhote ord) 2020

*#F{P“_;?-:iﬂ

. :& ; - .
P e e ’.e.f;; g Lf-'-'-.: ‘J"'- Etude INRA IGN reallsee pour le MAA 2015 2017
T s e T e e, Delegatlon Expertlse Prospectlve Etudes (DEPE)

i Le groupe d’experts :
i %‘H?—""“H 'A. Roux, J.F. Dhote, D. Achat, C. Bastick, A. Colin, A. Bailly, J.C. Bastien, A. Berthelot, N.
e ;-‘v}*fﬁ. “w Breda, S. Caurla, J.M. Carnus, B. Gardiner, H. Jactel,

- . B .hj- _h

L E5CN J.M. Leban, A. Lobianco, D. Loustau, C. Meredieu, B. Marcais, S. Martel, C. Moisy, L. Paques,
’”D Plcart Deshors, E. Rigolot, L. Salnt-Andre



https://www.quae.com/produit/1615/9782759231201/filiere-foret-bois-francaise-et-attenuation-du-changement-climatique?utm_source=dialoginsight&utm_medium=email&utm_campaign=2020.09%20-%20REL%20VDP%20-%20Fili%C3%A8re%20for%C3%AAt-bois%20PR&oft_id=174285&oft_k=XXDbvDb3&oft_lk=HxPlur&oft_d=637371285792600000

> Trois histoires de crises combinées d’une ampleur
sans precedent

Crise « Incendie apres sécheresse »
Climat actuel = 75.000 ha incendiés

RCP 8.5 = 175.000 ha incendiés, soit -30 Mm?

soit 0,6 année de stockage actué

* Crise « Tempeéete + Scolytes + Incendies »,
soit -330 Mm? (p.m. : Klaus 63 Mm3)

soit 6 années de stockage actue€

* Crise « Invasions biologiques »

A. Crise sur le chéne (deux niveaux de séverité : tous les
chénes / chéne pedonculé),

B. Crise sur le pin (deux niveaux de seveérite : tous les pins /
pin maritime)

impact =130 a -800 Mm?

INRAZ

Titre de la présentation

-3 a -23 Mm3/an
3-15 anneées de stockage actue
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Normandie
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Régeneration des chénes et du hetre

dans les réserves naturelles d’Europe

Site Pays | Mise en | Surface | Espéce chéne Chéne Chéne Heétre Heétre
réserve | (ha) régénération | nombre [régénération| nombre
d’arbres d’arbres
Fontainebleau FR ([1853/61| 57 sessile 0 \
Neuenburger Urwald |[ALL | 1870 25 pédonculé 0 \!
Hasbrucher Urwald |ALL | 1870 15,5 pédonculé 0 v +
Sababurg ALL | 1907 92 sess./chev. 0 NS +
Rohrberg ALL | 1928 18 sessile 0 v +
Priorteich ALL | 1936 7,8 pédonculé 0 \} +
Westphalia (x4) ALL [1850/70| 17-22 sess./péd. 0 \J + ou ? ou ?
Unterholzer ALL | 1939 155 pédoncule 0 Stable ? ?
Johannser Kogel AUT | 1941 [4000 (?)|sess./péd./chev. 0 \! +
Krakovo SLO ? 40,5 pédoncule 0 2 ? ?
Dalby SUE | 1918 36 pédoncule 0 v +
Vardsatra SUE | 1912 2 pédonculé 0 v ? ?
Bialowieza POL | 1921 4747 pédoncule 0 N2 ? ?

Merci a J.L. Dupouey (INRA) pour la confection de la diapo

d’apres Vera, 2000
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2 Morvan, pentes Mt Beuvray (ao(t 2020

La mosaique est aussi un moyen pedagogique
manifester les contrastes de vulnérabilite
important en zone de conflit).




> Quelques pistes pour gerer la biodiversité ligneuse
en présence de risques systéemiques
et d'incertitude
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Defiforbois

Developpement et durabilite

de la filiere forét-bois en région Centre
wwww.defiforbois.irstea.fr
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Conclusions




> Conditions économiques, écologiques & politiques
pour béeneficier des opportunites et reduire les risques

% Cadre pour l'action : le compromis multifonctionnalité-naturalité des années 1980 est-il suffisant ?

* Enjeux principaux de biodiversité dans le cadre d’une forte augmentation des récoltes de bois :
- rétablir I’'équilibre forét-gibier

- entretenir un bon fonctionnement biogéochimique des sols forestiers (yc / amendement)

- des actions de conservation + ciblées et + efficaces (bois-mort, vieux bois, micro-habitats)

- gestion diversifiee & « climate-smart » des ressources génétiques : + large potentiel adaptatif

- ne pas fétichiser la réegénération naturelle et I'intérét des mélanges d’essences

- organiser la mosaique des especes & écosystemes par |'aménagement forestier.

% Les bioénergies : une opportunité pour remettre en production des espaces forestiers si :

- on entretient un mix-produits = équilibré : bois-matériau / bois d’industrie / bioénergies

- on offre aux propriétaires des prix décents, rémunérant la forte multifonctionnalité & la durabilité
- on mobilise la société civile et les décideurs économiques sur la gestion durable des foréts.

*»* Transformation proactive de la filiere (cf Plan Recherche et Innovation 2025 Forét Bois):

- Solidifier le modele économique : contrats, taxe carbone, fiscalité, rémunération des ameénités
- Innover sur les usages du bois, de ses fibres et de ses molécules

- Favoriser la construction-bois, améliorer |'efficience d’usage de la ressource (circularité)

- Adapter la forét, valoriser les feuillus et préparer les ressources forestieres du futur

** Réussir les plantations (nouvelles especes, variétés, provenances) : un marqueur de succes
- = financements innovants, dans la durée et adaptés aux risques
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2 Reconstruire un récit collectif partagé autour
de |la transformation des foréts

Regarder les foréts dans le temps et I'espace :

illustrer/comprendre/gérer I'impermanence et le hors d’équilibre
caractere cycligue : sylvigeneése et sylviculture/aménagement

articuler CT (réponse aux crises) et MT-LT (circularité, décarbonation...)
gestion multi-échelle et pédagogie des foréts en transition

Formaliser et partager la dialectique nature/culture :

caractere anthropisé des foréts, méme les plus emblématiques (Bleau !)

montrer que la « qualité naturelle » pergue est souvent liée a des caracteres fabriqués,
sélectionnés et historiques

problématiser biodiversité, naturalité & prévention des risques

redéfinir la portée de la maxime « imiter la nature, hdter son ceuvre »

Construire de la cohérence entre usages/représentations :

relativiser/contextualiser les postures de radicalisation idéologique

discuter le lien entre produits forestiers (appréciés) & pratiques de gestion-exploitation,
commerce international & géographie des nuisances

parler aux perceptions (sensorielles), aux émotions et a I'imaginaire

27
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Evolution de la recolte

Fortes divergences entre scénarios (et plan de

Disponibilites techniques
(en Mm3/an - bois fort + menus bois)

100
90
80 "Extensification”
70 — "Oynamiques territoriales”
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_ sans reboisement
50 ° = = = = [Données IFN historiques
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4[] | | | | | | | |
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Forest area annual net change 1990 - 2015

Thousand
ha / year

Small change
Net gain Net loss (gain or loss)

50-250 I 250-500 N >500 [N >500 [ 500 - 250 B 250 - 50 +50

T Net forest increases J' The largest forest loss
have been mostly in the has occurred in the tropics,
temperate and boreal zones. particularly in Africa and South America.



Figure 1: Global income deciles and associated lifestyle consumption
emissions

Percentage of CO: emissions by world population

Yiches Richest 10% responsible 1or almost hall of total lifestyle
PI1{!|'=:.-:_. i 49“';"';] Ichest 10 miﬂ-’::-lm_'ﬁ:-,: t:.'n-j.l-_,l::" ;;,:-”:!5_’-, I total lifestyl
™)
%’ 19%
©
".,'; 11%
g 7%
Fy
E 4%
© 3%
]
S 2.5%
™ Poorest 50%
SRl Poorest IEDYYA responsible for
§ i only around 10%
© of total lifestyle
g = L]
£ 1.5% consumption
emissions
1%

{Oxfam)

https://www.vox.com/energy-and-environment/2017/9/26/16356524/the-population-question



ammmn 1he Spectator Index ( Suivre )
r - Tt
INDEX @spectatorindex

China used more cement between 2011 and
2013 than the U.S. used in the entire 20th
Century.

& A 'origine en anglais

Nous consommons trop !

s n 3 years

in 100 years

4.5 gigatons 6.6 gigatons
[1901-2000) 12011-2013]

21:00 - 9 aout 2017



Nouvelles energies grises & course au gigantisme :
quelle durabilite de ces filieres ?

Evolution of wind turbine

heights and output

300m
200m
100m 1.2 MW
0.5 MW :
1-12kW My
| ] L
19t C 1990 1995

32  September 19 201/

2 MW

2000

- ¥ 1 270 &
wog-

2005

1315 MW |yt
|"|

2010 2015 2025

Sources. Various, Bloomberg New Energy Finance

Bloomberg 33
New Energy Finance
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DIE LETZTEN IHRER ART
Kohlekraftwerke in Deutschland,
Standorte und Status der Neubauprojekte
seit 2006, Stand: April 2015

Germersheim

Leistung in Megawatt

| Karlsruhe

= |

Janschwalde |
‘ 'f
Profen Boxberg
 Braunkohle |
Steinkohle
1 seit 2007 verhindert
M ohne erkennbare Planung

in Planung
- imBau, in Probebetrieb

W 2012-2015 in Betrieb gegangen

1800
1.200
http://leseconoclastes.fr/2017/09/un-vent-de-desinformation-souffle-sur-le
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** Biodiversité et serwces ecosystemlques




2 Scénario Dynamiques territoriales

*** Role déclencheur des crises (attitude reactive), role moteur des régions et
divergences entre territoires

** Forte demande en biomasse pour I’énergie, prix peu rémunérateurs
» simplification des pratiques, spécialisation des objectifs
» haute montagne & mediterranéen restent extensifs

s Des opportunités contrastées pour la gestion des:foréts :
* volonté contrariée de se proteger des risques climatiques
* contrats pour valoriser les feuillus, invest. en desserte et travaux

* taux de récolte stable (50% de AV), 70 Mm?3 VAT/an en 2050
*» Biodiversité et services ecosystemiques :
» diversitée des foréts amplifiee par les divergences entre regions
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Transition forte & rapide (prix, formation, innovation, investissements), marchés
et fiscalité motivants, focus/production feuillus

Action publique ciblée et demande/aval :
gestion groupée, contractualisation, simplification des aménagements
consommation en hausse de bois issu de circuits courts

Gestion plus active des foréts & reboisement :
adaptation pro-active au changement climatique
plan de reboisement 500 000 ha & remise en production

récolte en hausse réguliere, jusqu’a 70 % de AV en 2050 (90 Mm?3 VAT/an)
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préparé par Christine Deleuze (ONF), 2018
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Office National des Foréts

Le bois, matériau central de |la bioéconomie

Un matériau réutilisable : I'usage en cascade
 BElié au BO et pertes sciages

* Distribution d'usages et durées de
vie variables des produits

 Recyclages

* Findevie:en décomposition SEQUESTRATION| EXTRACTION DES RESSOURCES
ou combustion v

©Cecobois

Un cumul des effets de substitution

"structure puis panneau puis énergie"

Des quantités de C dans les produits du Lg{ﬂ%e
méme ordre de grandeur qu'en forét des produits
du bois

pour certains résineux

La substitution cumulative et définitive
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# Courbes de valeur > # itinéraires sylvicoles

Prix relatifs du sapin-épicéa des vosges selon le diameéetre

Sapin-Epicéa - Vosges

1.30
1.20 -~
~ 7~
1.10 I e 2L
oo . “a préfigure la courbe de valeur
0.90 pour transformation des feuillus
020 S en petits sciages de qualité
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0.60 / / w—l = prix_min
0.50 /‘: =—d = prix max
| /
0.40 l . .
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Source - ONF «Type futaie| Qak price (€/m3) depending on diameter (2006)
(Gamblin, ooo |2 12P 15F and silviculture (high forest vs CWS)
21/3/2011)
500
High forest : .
o best quality "
2 =
u% 300 . =
Source : ONF
.00 | (Jarret, 2014) :
CI L
100 Coppice-with-standards
. lower/quality

= SCIENCE & IMPACT

30 35 40

Défi du changement climatique & gest
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Diamétres (cm)




Des forets europeennes qui stockent fort du C,
en partie par insuffisance de récolte

Les quatre premiers stocks forestiers européens en tres forte croissance

millions m3
4000,0

3500,0 e - Allemagne : + 23 Mm3/an (sur 10 ans)

3000,0 - Suéde : + 24 Mm3/an (sur 30 ans), x2 en 100 ans
2500,0 - <« France : + 27 Mm3/an (sur 30 ans), x2 en 50 ans
2000,0 Finlande : + 22 Mm3/an (sur 30 ans)

1500,0 -

1000,0 - L

500,0 il

0,0
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Stock de bois sur pied (volume tige) Sources : Inventaires Forestiers Nationaux

Source : Herve et al.,
8/12/2016

https://www®6.inra.fr/ciag/CIAg-Environnement/Une-bioeconomie-basee-sur-foret-bois
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2 Un potentiel forestier important pour I’économie,
les territoires, les Francais... et la decarbonation.

Chéne pedonculé C héne S
Chéne rouvre B Taux de prélévement (toutes essences : 50 %)
Chéne pubescent | - Tauxde mortalité (toutes essences : 9 %)
Hétre H étre

Chataignier
Charme

Peupliers cultives

Fréne

Peuplier cultivé

Autres feuillus

Tous les feuillus

P. maritime

Pin maritime

Pin sylvestre
Sapin | |

| 4
| 4

Epicea

Pin sylvestre

Sapin pectiné

Epicéa commun

DE L'INVE

FORESTI

Douglas

Douglas

Autres résineux

Tous les résineux

INRAG, °© 20 40 60 80 1 000/0
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DE L'INVENJAIRE

FORESTIER

LA FEUILLE

FEVRIER 2018 = 41
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LS —

PORTRAIT DES FORETS PRIVEES
AVEC OU SANS PLAN SIMPLE DE GESTION

Taux de prélevement selon le groupe d'essences et le type de propriété,
sur la période 2005-2014

PRELEVEMENTS TAUX DE PRELEVEMENT
TYPE DE PROPRIETE (en millions de m3/an)
FORESTIERE
FEUILLUS RESINEUX TOTAL FEUILLUS RESINEUX TOTAL
Foréts privées avec PSG 41 = 0,5 66 + 009 10,7 = 1,0 53 % 84 % 69 %
Foréts privées sans PSG 81 + 09 100 = 14 18,0 = 1,7 30 % 67 % 43 %

Foréts publiques 7,7 = 0,6 59 + 0,8 13,6 = 1,0 64 % 61 % 63 %




> Hiatus ressource/consommation
Vis-a-vis du mix feuillus-résineux

Résineux
Feuillus
L >
8y a
oy " .
Surface Volumes sur  Production Récolte BO Production &
pied forestiére sciages
. annuell .
Area Growing Annual Annual Sawmill
stock increment harvest production
Source : FCBA (Monchayxa Feuillus  Sapin / Epicéa  Pin Maritime m Douglas = Autres résineux
2014)

Colloque ONF de 2014
INRAZ
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Quantités (millions de plants)

Y Baisse de la plantation depuis 30 ans
un levier d’action biodiversité sous-utilise

fre

o)
-

150 Source : enquétes annuelles MAA |
. o - TOTAL production propre vendue annuellement
D|Spa I’ItIOn o Pin maritime
+ TOTAL hors Pin maritime
120 du FFN
Crise
90 2008

Lothar-

30 . . /‘\0\\./‘
Pin maritime Martin
N Oy o) A O) N O o) A O N O o) A O
O O Q O &) O O Q Q Q N N N N N
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> Des crises 3

KPreIude to Disaster

des échelles inédites (temps/espace)
Explosion des degats du Dendroctone/pins (USA, Canada)

YUKON

Into the Jack Pine
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Source : http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/epidemic-map
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> Le volume/hectare augmente dans les 3 scénarios -
Intensification preserve mieux les capacités de manceuvre

volume 280

moyen / Extensification
m3/ha  *°
sl « Dynamiques Gamme
Fr. Comté territoriales Projections
220 -
Intensification
G Domanial -
180 ——
Gamme  __ | o
historique - Extensification : + 46 %
e - Aquitaine Dynamiq. ter. . + 32
Prive O/
120 - r O

| 1 | | I
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

“Intensification : + 23
O
= freiner une capitalisation porteuse de risques aggravés

& d’une perte de leviers d’action
INRAZ
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Temperature moyenne de la planete jusqu’en 2100
cf ages d’exploitabilité de nos especes

en surface (CIMPS, période de réféerence 1986-2005)

f

6.0 .
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39
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Douglas, 50 ans
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